DentalVoxelizer v0.1 alpha

Program zostat napisany w srodowisku Borland C++ Builder 6.0 z wykorzystaniem biblioteki
LibTIFF (do wczytywanie plikow graficznych w formacie TIF generowanych przez

oprogramowanie skanera zintegrowanego ze szlifierkg CNC wykonujgcg przekroje). Obecnie
nie jest juz rozwijany z powodu zawieszenia projeku przez AM.
Okno ustawien modutu filtrujgcego i wstepnie przetwarzajgcego uzyskane obrazy przekrojéw
zebow na potrzeby budowy modelu wokselowego.
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Rys 1. Wyodrebnianie obrazu zeba z tta (kazdy zab byt umieszczany w bloczku gipsu stomatologicznego)

Kazdy obraz zeba przed wprowadzeniem do modelu wokselowego musiat zosta¢ przetworzony
przez filtry usuwajace tto i zakidécenia powstajace w procesie ekstrakcji obrazu zeba z tta.
Wykorzystane zostaty do tego przeksztatcenia punktowe (binaryzacja) oraz morfologiczne eroziji
i dylatacji, a doktadniej ich ztozenie — tzw. otwarcie obrazu. Program umozliwia interaktywny
wybér koloru odniesienia tta wraz z podaniem tolerancji i modelu poréwnywania barw (RGB lub
HSV). Jak wykazaty testy porownywanie w modelu HSV jest zanecznie efektywniejsze.
Najwiekszg trudnoscig byto oczywiscie odpowiednie dobranie ustawien filtru tak, aby uzyskac
jak najpetniejsze obrazy bez zbednych pikseli tta. Zastosowanie niebieskiego gipsu znacznie
utatwito to zadanie, poniewaz odrézniat sie on od koloréw zebdw w przeciwienstwie do koloru
gipsu zastosowanego na wstepie (rys. 1). Efekty filtracji obrazéw prébek z zastosowaniem
niebieskiego gipsu sg widoczne na nastepnych ilustracjach.

Tak uzyskane linie obrazu sg przeksztatcane na trojwymiarowe komorki o ksztatcie szesciandw
odpowiednio ulokowane w przestrzennym uktadzie wspotrzednych modelu wokselowego.
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Rys 2. Widoczne problemy z uzyskaniem

odpowiedniego progu binaryzacji i usuwaniem zaktocen

Parametry filtrowania
Sktadowe kolorm odniesieniaw modelu RGE

G

B I

Sktadowe kolom odniesieniaw modelu HSW

HI |

I~ Autoskalowanie I~ Autoskalowanis

Ohraz zrachowy Ohbraz wiynikowy

S | J
V[
Kalar odniesienia (#a) Ohbszar zradbowy [ Inwersja maski
A= 04549 1 |132 hdl I‘IED wczytaj obraz | Wozytaj najwickszy przekid) | Filtruj [T Autafitrowanie
o %2 |B19 Y2 |BD4 Frezentacja wyniku filtrowania
B= 02471 igrd? 1 3 :
Zabwierd? | Wwiyznacz obzzar Zrddbowy | o B e i
H = 27.0000 0 i i
5= 04543 dR. dG. dB, dS, dv =[1. 1] Anuluj Dampélny obszar Zrddkowy ; KrﬂWQdZIE.DbIEktU.
L dH = [-360. 360] Whadrghniony ohiekt

x|

Algangrm filtrowania

Skladowa Taolerancja

C R mindR [p4p 2 mexoRfyiz0 | 2]
PG mindG [g150 | 2 maxdGoisn | 2
T8 mindd [goe0 2 maxcBfoian 2

Tryb porownywania kolorow - prag binaryzaciji

Transformacje morfologiczne

Skladowa Tolerancja Transformacja Poziom

H o mincH | 5 oH | - Erozj =

| min i} II max 0.450 II [" Erozja Ig_ 3

£ ind3 L ds L Dylatag =]

u min Ig II max I&ggg II I~ Dylatacja |1_ =
W

min o [ =| maxdy [p350 = v Ctwarcie =
P B -

DentalVoxelizer - © Artur Kozubski




x
Sktadowe koloru odniesieniaw modelu RGE Ohraz zrodiowy v futnskalowanie Ohraz wynikowy v Autoskalowanie
R ] lr e ]

G J EE
B |s?
Sktadowe koloru odniesieniaw modelu H3Y
HIT | |25
S | 17
V] J 124 5
Kaolor odniesienia (tho) Obszar zrdchowy I Inwersja maski
Ao ondas |‘|2? 1 |‘|4? wiczpta) obraz wiczpta) najwickszy przekrdi Filtrug | v Autofiltrawanie
G = 03608
: 2 |61 e |e0B i A Prezentacja wyniku filtrowania
B = 02627 : ;
I I Zabwierds | Wiyzhacz obszar Zrddbowy e e
H= 250000 i i
i dR, dG, dB, dS, dv = [1, 1] e S o Krawedne.omektu.
= 0, dH = [-360, 360] nuluj omyglny obszar Zradkowve > wiyodrehniony ohickt
W= 04863 ‘
Algortm filtroweania
Tryb porownywania kolorow - prag binaryzacji Transformacje morfologiczne
Skiadowa Talerancja Sktadowa Talerancja Transformacja Poziom
TR mindR |- 21 mex dR = V¥ H  mindH mex dH [~ Erozja e
[ooa £ 0270 £ [5 4 o 4 i - =
G mindG [ = diG = 5 ds |+ ds [=])
[IG mindG [150 | =} mex@Gfo,150 =] LIS mindS [q540 ([ mexes [o110 (2 [ =
B mindB I_ = dEII = i oy’ I_ (k% I Citiri =
u min 0,120 ZI max dB |7 300 ZI | min 0,180 :I riE 0410 :I | arcie |1_ o
Parametry filtrowania x|
Skiadowe kaoloru odniesieniaw modelu RGE Chraz zradtowny Iv Autoskalowanie Obraz wymikouny v Autoskalowanie

R | |124
BIJ |B?

Sktadowe koloru odniesienia w modelu HSY

:

~|

»

[~ Inwersja maski

v Autofiltrowanie

| J 17
WV 124
K.alar odniesienia (ta) Dbz zar zradbowny
F= 04863 =1 |12? 1 |14? “Wozptaj obraz Wozptal najwigkszy praekrd]
G= 03608
B = 02627 x2 IE;14 e IBDE Zatwierdz | Wyznacz obszar Zradbowy & Maska hitowa ohisktu
H= 260000 i i
5= 04588 dR, oG, dB, dS, dv=[1.1] Anulu | Domyélry obszar Zradkowy :: Kl’anle;B .DbIEk:;J. ke
dH = [360, 360] Wyodrghniony obiekt

Frezentacja wyniku filtrowania

W= 04063

rAlgontm filtrowaniz
Tryb porownywania kolorow - prog binaryzacji

T8 mindd [giz0 2 mexdBozn 2

min oS lm i’ rmax ds W i’ ¥ Dylatacia
rmin o'’ IW ﬂ e d IW j’ [© Otwarcie 1 ﬂ

Skiadowa Tolerancja Sktadowa Tolerancja
R mindemﬂmadelmTﬂ ¥ H mindH'Fﬂmade lga—ﬂ [ Erozja
rG mindGlWﬂmaxdGlmTﬂ s
(Y

Transformacje morfologiczne

Foziom
4
=

Transformacia

DentalVoxelizer - © Artur Kozubski




Parametry filtrowania

Skiadowe koloru odniesienia w modelu RGE

R ] 124
BI.......J...

Sktadowe koloru odniesienia w modelu HSY

rr—

[~ Autoskalowanie [~ Autoskalowanie

Obraz wynilkowey

S I J 117
VI 124
K.alar odniesienia (tha) Ohszar cradbowy I Inwersja maski
- 14963 X1 I‘I2? 1 |‘|4? ‘wezptaj obraz | wiczypta) najwiskszy przekd) Filtrusj W Autofiltrowanie
s =2 |514 Y2 |EUB Frezentacja wyniku filtrowania:
= 02627 ierdz 21 ; :
Zatwierdz | Wznacz obszar Zrodbowy ¢ Maska bitowa obiskiy
= 26.0000 .
naegg R dG.dB oS, dv = [1,1] PVE T ¢
K dH = [-360, 360] ralug omyéing obszar Zradrowy  Wyodrshniony abiekt

= 04863

x|

—Algartm filtrowania:

Skladowa Tolerancja

TR mindR foga0 2 mexeRlozzy 2
TG mindG [o150 2 mexdGfors0 2
T8 mind8 [o120 2 mexdBnan0 | 2

Tryb porownywania kolorow - prog binaryzacji

Transformacje morfologiczne

Sktadowa Tolerancja Transformacja Foziam
W H  mindH I—SD i’ rmasx dH IED j’ " Erozja |2_ ill
C'S  mindS [o54 ﬂ maxdS 0110 jl ' Dylatacia [ ﬂ
%  mindy I-njgu i’ rras o ID'dHD i’ [" Otwarcie |1_ ﬂ

Parametry filtrowania

Sktadowe koloru adniesieniaw modelu RGE

R J 124
GIJ .
B|J [e7

Sktadowe koloru odniesieniaw modelu H3Y

L

—
-

Obraz 2rodiowy [ Autaskalowanis Obraz wynikowy [ Autoskalowanie

%

51
Vo
F.olar odniesienia (ta) Obszar zradiowsy I Imwersja maski
— 04863 X1 I‘I2? Y1 |14? ‘wczyta obraz W czytaj najwickszy przekid Filtruj W Autofiltrowanie
e x2 |B14 2 |EUB Prezentacja wyniku filtrowanis
= 02627 ierdz 21 2 :
Zatwierdz | Wznacz obszar Zrodhowy B i e
= 26,0000 K dzie ohizkt
dR., dG, dE, d5. dv = [-1.1] : | q i
0.4528
oH = [-360, 360] Anuly Domyzlng obszar Zrodbowy

= [,4863

X

ralgontm filtrowania

Skiadowa Tolerancia

TR mindR [gp40 2| mexdRlozz0 =
TG mindG [orsn 2 maxdGforsy 2
T8 mindB [g120 2 maxeBlozon 2

Tryb pordownywania kolorow - prog binaryzacji

Transformacje morfologiczne

Skiadowa Tolerancja Transformacia Foziom
¥ H mindH IF ﬂ e dH IE.U— il " Erozja Iz_ ﬂ
TS minds lm i’ rrax oS IW ﬂ ¥ Dylatacia |1_ ill
v mindy IW i’ rnane o IW ﬂ [~ Otwarcie |1_ ﬂ

DentalVoxelizer - © Artur Kozubski




